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Zurn 70. Geburtstag von Prof. Dr. J. Traube. 
h i  31. Marz begeht J. '1 r a u b e seirien 70. Gteburts- 

tag. Wer d.ie rege, stets an iieuen Ideen reicke, fur jeden 
Fortschritt jugendlich begeisterte Personlichkeit dieses 
Forschers k,ennt, der wird daruber erstaunt sein. Aber 
vielleicht noch mehr erstaunt sin,d die Wissenscliaftler 
seiner Generation uber die Lebenskraft und die Frucht- 
b r k e i t  seiner vor Jahrzehnteri geleistetei, bei ihrer Ent- 
stehung in ihrer Bedeutung verkaiinten Arbeiten. 

T r a u b e s Hang zu deii Naturwi,ssenscliafteii zeigte 
sich achoii in jungm Jahren ini lebha,ften Interesse, dns 
die mineralogischen und paleontologischen Sanimlungen 
seiner Vaterstadt Hil'desheini 
in ihiii erweckten. Das Che- 
miestudium betrieb er  i n  Ber- 
lin, wo er  niit einer im Phy- 
siologischen Iiistitut der Uiii- 

versitIt ausgefiihrten ,I\rbeit 
, ,Ulbr die Einwirkung von 
Chlorcyaii auf Amidosauren" 
promovierte. Nach eiuer 
Assist~enteiizeit i n  Hei,del,berg 
und Uonii siedelte er nncli 
Haiinover iiber, wo er iiieli- 
rere  Jnhre, geineiiisaiii nii t  
B o d 1 a n d e r , ein tecliniscli- 
chemisches Laboratoriuni lei- 
tete. In1 Jahre 1891 habili- 
tierte er  sicli fur physi- 
kaliscbe Clieinie nu der 'l'ccli. 
nischen Hochschule Rerliii, 
wo er 1S98 eine Dozeiitur unrl 
1900 den Professortitel er- 
hielt wid nuch z u r  Zeit seiii 
ko 110 i dc hem i scli e s L nb o r n t o - 
riani leitet. 

' i ' r a u h e  \vat* eiiier d e r  
erste,n, die sic11 eingelieild 
mi t capillar-chenii sclien Pro- 
blenieii beschaftigten. Uiiter 
Hinweis auf langst ver- 
gessene Versuche des ;\PO- 
thekers M u s k 11 1 u s unter- 

suchte er Zuni ersten Male iii systenintischer Weise 
den EinfluB eiiier grofieli Keihe organischer Stoffe 
auf die  Oberflachenspannung des Wassers. Gestiitzt 
aut ein grofies Zahlenniaterial, teilt T r a u b e 1884 
di'e wasserloslichen Stoffe in o b e r f 1 I c h e n a k t i v F? 

und o b e r f 1 a c h e 11 i n a k t i v e ein, eine Einteilung, 
deren groDe Bedeutung hervorgehoben zu haben 
T r a u b e s Verdienst ist. Untersuohungen iiber die Xb- 
hangigkeit der Oberflachenepannung von d.er Konzen- 
tration der Losung fiihrten zu wichtigen Ergebnissen. Es 
zeigte sich, daB gesattigte wasserige Losungen ober- 
flachenaktiver Stoffe annahernd dieselbe Oberflachen- 
spannung haben wie die oberflachenaktiven Stoffe als 
solche. Fur shrk verdiinnte Losungen galt eine Propor- 
tionalitat zwischeii o,berflachenspann.ungserniedrigender 
Wirkuiig und Konzeiitltration des gelosten Stoffes. Vor 
allem aber ergab ein Vergleich der Oberflachenspannuri- 
gen verschidener wasseriger Losungen derselben Kon- 
zentration, dai3 in einer homologen Reihe die Ober- 
flachenakNvitat mit jeder CHn-Gruppe in einem kon- 
stanten Verhaltnis zunimmt. Bei Losungen von Alko- 
holen, Fettsauren, Aldehyden usw. hat die  Lijsung eines 
gewissen Stoffes dieselbe Oberflachenspannung wie eine 

etwa dreimal so verdiinnte Losung d% in derselben 
homologen Reihe nachsthoheren Stoffes. So hat z. B. eine 
ll/r-Butylalkohollasuiig etwa dieselbe Oberflachenspan- 
nung wie eine Xmyl-, eine I~/,lb-Hexyl-, eine Il/las-Heptyl- 
nlkohollosung usw. Diese 'I' r a u b e sche R e g e 1 wurde 
spiiter durcli L n n g ni u i r hegriindet mittels der Vor- 
stellung der Orientierung der organischen Molekiile nil 
der Grenzflache Wasser-Luft. Die Gultigkeit der 
'I' r a u b 6 d i e n  Kegel ist sehr allgeniein, und wie 
F r u 11 d 1 i c h liervorhob, treten die in ihr foriiiulier- 
leii (;e~ctziii~i3igkeite-n bei \erschiedeiien Vorgangeii 

uiid ;in den erscliiedensteii 
ti reiizfliichen zutnge. 

Diese erfolgreichen Xrbei- 
ten zeigten T r a u b e ,  in \vie 
:tiirken1 Mai3e das Losungs- 
iiiittel clurcli die darin ge- 
16yten Stoffe veriindert 11 er- 
deii kaiiii. Es ist also erkliir- 
lich, d:ig er  die Yoraus- 
setzuiigeii der kauin entstan- 
deiiw Losungstlieorie, nach 
denen dab Losiiiigsiiiittel als 
Yrkuu i i i  aiigeseheii war, 
>t:irli 1)ekiinipftc. %\\'nr hntte 
'J' I' ;I  LI b e hclioll vor 17 ;I 11 
' t FI o f f einen unver6ffent- 
licliten ;\ufsntz geschriebeii 
,,Obey dio Analogien zwi- 
when deii Gas- uiid Losungs- 
ge.etLeii", aber die Alleiii- 
herr4inf t  der voii 0 s t - 
w a 1 d u n d  N e r 11 s t verkiiii- 
deteii Lelireii lronnte er  nicht 
1, e r ecli t i g t f i n de 11. Resonder h 
unlialtbar schien ihm die 
Di~soziationstlieorie von A r r- 
h e 11 i u s , in der die elektro- 
s t a t  i sche i i  d er 
loneii nicht gebiihrend be- 
riicksiclitigt wurden. Elit- 
gegen der Itlassiecheii Lo- 

sungstheorie stellto T r ;I LI b e seine 'i'heorie des Haft- 
drucks bzw. der H a  f t i 11 t e n  s i t a t  auf. Er ging aiis 
von seinen Arbeiten iiber Oberflacheii~pannung, niit 
denen die siegreiche uiid erfolgreiche klassische Losungs- 
theorie niohts anzufangeri wuBte. Oberflachenaktive 
Stoffe sind nach T r a u b  e Stoffe mit geringer Haft- 
intensitat, wahrend die  oberflacheainaktiven Salze usw. 
sich durch grode Haftintensitat am Wasser auszeichnen. 
Die Haftintensitat entspricht der v a n d e r W a a 1 scheii 
GroBe a. Stoffe von groijer Haftintensitat vedrangeii 
solche von geringer Haftintensitlt aus ihren Losungen 
usw. Nicht iiur die Zahl der Teilchen, die K a p a  z i - 
t a t s g r o 13 e, sondern auch die  Anziehung zwischen Ge- 
lostem und Losungsmittel, die I n t e n  s i t a t s g r o 13 e .  
muB beriicksichtigt werden. - Es hat Jahrzehnte 
gedauert, bis man den richtigen Kern der T r a u b e - 
schen Anschauungen erkannt hat. DaB dieses lieute 
der Fall ist, beweisen iiicht nur die Xufsatze 
iiber Haftintensitat in den wissensc1iaftli.chen For- 
schungsberichten. Wichtiger ist d ie  Tatsache, dai3 
die modernen Losungstheorieii iminer mehr die 
T r a u b e when Meinungen berucksichtigen, und die Ein- 
sicht, daD die klassische Theorie der  verdiinnten Losun- 

W i r lr uiig eii 
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gen uber die groi3en Gebiete von Grenzflachenspannung, 
Binnendruck, Kompressibilitat usw. schlechthin keine 
Xuskunft gibt, und dafi nur eine Losungstheorie, welche 
diese Erscheinungen umfaBt, Anspruch nuf Allgemein- 
giiltigkeit haben dad .  

Von den physikalisch-chemisclien Arbeiten T r a u - 
b e s seien hervorgehoben die langjahrigen Untersuchun- 
gen iiber die v a n d e r W a a 1 sche Zustandsgleichung, 
welche hauptsachlich auf den fliissigen Zustand an- 
geivandt wnrde, uiid welche zur Berechnung von heute 
noch viel benutzten Konstanten gefuhrt hahen, ferner die 
Untersuchungen uber den kritischen Zustanld uad die  
riel beachteten Arbeiten uber die ..\tom- und Molekular- 
voluniinn, welche darauf hinwiesen, dai3 assozfierte 
Fliissigkeiten sioh VQn (den nicht nssoziierten durch den 
g roger en  Bi n nend r lick u n t ersc held en. Die A r beit en ube r 
das Covoluinen fuhrten zu eirier durchaus originellen 
Met hode d e r  Molekulargew ich t s k  timmung. 

Die zahlreichen kolloidchemischen Arbeiten T r a u - 
h n s sind mannigfaltigen Inhalts und sind weitesten 
Kreisen bekannt. Von den in letzter Zeit erfolgten Un- 
tersuchungen sei erinnert an diejenigen mit P. K 1 e i n 
ausgefuhrten, nus welchen geschlossen s u r d e ,  dai3 all- 
geniein in Wasser schwer losliche Stoffe teilweise bzw. 
rollig kolloid g e l h t  sind. Ultramikroskopixhe Beob- 
xhtungen zeigten, dai3 bei Anreicherung von Sub- 
mikronen an Grenzflachen entsprechend dem G i b b s - 
Phanomen ein Konzentrationsgofall~ besteht. Versuche 
rnit dem ?' y II d a 11 - Phanomen ergaben d i e  Feststellung, 
daB einzelne stark anisotrope Kdloidteilchen nicht nur 
iin Ultraniikroskop, sondern auch makroskopisch, durch 
die rotatorische Kornponente ihrer B r o w n  schen Re- 
wegung, leicht erkenntlich sind. Allgeniein bekannt sind 
nuch die aus deni T r a u b e %hen Laboratorium stnni- 
meaden Arbeiten von B a r t s c h iiber Schaumsystenie 
wid Flotation sowie zahlreiche Arbeiten uber Adsorp- 
I ion, Quel I ling, Schutzkoll oid w i rku ng usw. 

Es ist fur Traube charnkteristisch, dnB er trotz stark 
t h eor et i x h  er  Ein st ellung i nini er Freud e R m Ex per im en- 
tieren hatte und den Blick fur das  Praktischo nicht ver- 
lor. Manuhe scheinbar einfache Erscheinung fuhrte ihn 
zum Theoretideren, aber auch rnanche neue Erkenntnis 
gad i eh z ii p ra k t ischer An wend ling. W issenschaf t liche 
Erkenntnisse konnen verschiedenartige Anwendungen 
finden. Zunachst wohl auf deni Gebiet der eigenen Wis- 
senschaft, wozu insbesondere auoh cder methodische, 
apparative Fortschritt gehort, d a m  aber  die Obertragung 
der Ergabnisse einer Wissenschaft auf Problenie einer 
anderen Wissenschaft, schliei3lich die Anwendung ini 
praktischen Leben, in Technik und Industrie. In allen 
drei  Hinsichten hat J. T r a u b e Bleibendes geleistet. 

Xuf Grund der Arbeiten uber die Reihngskonstante 
whsseriger Losungen organisoher Stdfe wurde T r a u b c 
Anfang der achtziger J a h r e  vorn danialigen Direktor des 
Materialpriifungsamtes aufgefordert, ein Viscosimeter zu 
konstruieren, welches in veranderter Form noch benutzt 
w i d .  Die 7ahlreichen Messungen von Oberflachen- 
spsnnungen fiihrten zur Konstruktion geeigneter C a - 
p i  I I a r i m e t e r. Die Studien uber die Tropfmethode 
hatten als Folge d i e  Herstellung d e r  S t a l a g m o -  
111 e t e r ,  welche in den versohideasten Formen nebst 
den Viscostaganometern zu den verbreitetsten Appa- 
raten gehoren, nachdem man iinmor mehr erkannt hat, 
welche Bedeutung den oberflachenaktiven Stoffen in  
Wissenschaft und Technik zukommt. Fur  d ie  Eestim- 
mung der Konzentration vediinnter L6sungen hat ja d i e  
Msssung der Oberflachenspannung bei den oberflaohen- 
aktiven Stoffen dieselbe Redeutung erlangt, wie die 

Messung der Leitfahigkeit bei dcn Elektrolyten. - Hier 
sei auch eine andere Frucht der Arbeiten uber die  
l'ropfniethode genannt, und zwar die Herstellung der 
h e u t e  allgemein bekannten und verbreiteten in e d  i z i - 
r i i s c h e n  T r o p f f l a s c h e n  mit drehbarem Stopsel 
und kreisrunder Abtropfflache, welche zum emten Male 
auf einfaohe Weise eine genaue Dosierung der  Arznei- 
mittel durch Laien ermiiglichten. 

Capillar- und kolloidchemische Erkenntnisse wandte 
T r a u b e irisbesondere auf Problenie Bder von ihm viel 
bearbeiteten biologischen Wissenschaftan an. Die 
T r a u b e s c h e  Regel fand ihre  Bestatigung bei zahl- 
reichen biologisohen Vorgangen, u. a. bei der Narkose 
von Kaulquappen usw., der Entwicklungshemmung be- 
fruchteter Seeigeleier, der Hamolyse von Erythrocyten, 
dem Heliotropismus von Crustaceen usw. Die von 
T r a u b e gefundene Parallelitiit von Oberflachenspan- 
nung und P e r ni e a b i 1 i t a t fuhrte ihn zur Aufstel- 
lung der G r e n z f 1 a c h e n s p a n - 
n u n g s t h o r i e (Haftintensitatstheorie, Oberflachen- 
spannungstheorie) d e r N a r k o s e , durch welche 
die Lipoidtheorie ihre ausschlaggebende Bedeutung 
verlor. W ei t er e Perm eabili ta tsar beit en zeigten d ie  
Unhaltbarkeit der allzu einfachen Siebtheorie. In 
seinen p h a r ni a k o 1 o g i s c  h e n  U n t e r s u c h  u n - 
g s n  hat T r a u b e  wohl als erster gegen die 
cheniotherapeutische Schule den Standpunkt ver- 
treten unmd verteildigt, dafi die Wirkung gerade 
derjenigen Arzneirnittel, die in kleinsten Mengen wirk- 
Sam sind, p h y s i k a 1 i s c h e r Natur ist, und d i e  voii 
ihni inimer wieder betonte Bedeutung von Grenzflachen- 
spannung, Bdsorption, Loslichkeit, Reibung, Dispersitat, 
Quellung, Flockung, Katalyse, elektr. Potential, La- 
dung ursw. fur die pharmakologische Wirksamkeit 
ltann heute kauni noch beaweifelt wer'den. Nicht 
unerwahnt seien a w h  die Arbeiten uber die physi- 
Irnlisch-eheniischeii Untersuchungen von Urin, Mageu- 
saften, Blut, Milch usw., sowie die Verwendung 
der Oberflachenspannungs-Messungen zum Zwecke der 
Carcinonidiagnose, auf Grunid derer  T r n u h e Zuni 
Mitglied des Zeiitmlkomitees zur Erforschung der  
Krebskrankheit ernannt wurde. 

Auch der Technik karnen T r a u b e s Erftihrungen 
zugute. Die Erkenntnis, da8 aus einer Lasung ein Stoff 
niit grof3er Haftintensitat, wie Soda und Pottasche, zuerst 
die Stoffe niit kleiner Haftintensitat, n i e  Amylalkohol, 
Butylalkohol usw., verdrangt, fiihrte zu einem wichtigen 
technischen Verfahren; aus der im ersten Band der  
Ztschr. f. physikal. Chem. erschienenen theoretischen Ar- 
beit ,,ober Sohichtenbildung in Gemischen von Alkohol, 
W a s e r  mid Salzen" entstand ein Verfahren der  S p i r i - 
t u s r e i n i g u n g ,  welches sich in der Praxis lange 
Jahre  bewahrt hat und nur infolge der neuen Gesetz- 
gebung aus finanzpolitischen Grunden aufgegeben 
werden muate. Im Zusammenhang mit den Unter- 
suchungen uber das Abbinden des Gipses und den 
theoretischen Arbeiten uber L 1 e s e g a n g strukturen 
steht die Herstellung von K u n s t g 1 a s e r n. Die 
Untersuchungen iiber die Bedeutung der Benetzung, 
Adsorption, Flockung usw. bei der  Flotation zei- 
tigten Verfahren der F 1 o t a t i o n. Im Grof3betriel) 
erfolgreich angewandt wird das Verfahren der S e d i - 
m e n  t a t  i o n s b e s c  h 1 e u  n i g u  n g. Bedeuhngsvoll 
sind auch d i e  Erfolge auf dem Kautschukgebiet, 
insbesondere das  L a  t e x  - K  o n z e n  t r a t  i o n  s v  e r - 
f a h r e n .  Auch auf dem Gebiete der R e i n i g u n g  
v o n  Z u c k e r s a f t e n  and der E n t g i f t u n g  d e s  
T n b a k s  sind technisch-wichtige Untersuchungen erfolgt. 

vie1 beachteten 
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Die aahlreichen Abhandlungen T r a u b e s sind zer- 
streut in den verschiedensten physikalisclien, che- 
mischen, biologisch en, t echnischeri in- und auslandisch en 
Zeitschriften. Aus der weiteren schriftstellerisohen Ta- 
tigkeit seien erwahnt der  bei seinem Erscheinen voii 
C l o n i o n s  W i n k l e r ,  R a m s a y  v. a. lebhaft be- 
griiBto ,,GrundriB der  physikalischen Chemie", die  auch 
i 11,s E ngl 1 sch e ii t j  er t r ag en en ,, Phy si k a1 isch-ch em i scheii 
Methoden", sowie die 1914 von T r a u b e  begrundete 
,,Inter na tion ale Zeitschri ft fur Ph y si kali sch-Chemische 
Biologic". 

Die reiche Lebensarbeit hat T r a u b e nicht er- 
miidet. Trotzdem er immer zu kanipfen hatte und lange 
Zeit auf d ie  Frucht seiner Arbeit warten muiite, hat 
er  doch nie aufgehort, seine Ansichten zu verteidigen 
unld durch unermiidliche Arbeit die Forschung zu fordern. 
Und so forscht er avch jetzt rustig weiter und hat Freude 
an Arbeit und Erkenntnis. Miigen ihni jetzt seine mi- 
erkannten Erfolge Befriedigung bringen, und moge er 
noch lange so jung bleiben und riistig weiterschaffen. 

L. J .  W e b e r ,  Ber1in:Charloffenburg. [A. 18.1 

Neuere galvanische-Verfahren zum Korrosionsschutz von Metallen. 
Von Dr. ~ . B I R E T T ,  Berlin. 

(Eingeg. 18. November 1929.) 

Bei den galvanischen Verfahren zum Korrosions- 
schutz von Metallen handelt es sich in  der Regel urn 
das Niederschhgen eiiier Metallschicht auf die  zu 
schutzenden Gegenstande mit Hilfe des elektrischen 
Stromes. (Verfahren, welche #die Ausbildung von Oxyd- 
schichten auf den Gegenstanden bezwecken, gehoren, 
streng genommen, nicht hierher.) Das Grundmetall, in 
dessen Wahl aus Grunden der Wirtschaftlichkeit d e r  
auch der  der  Bearbeitbarkeit bzw. itn Hinblick auf die 
spatere mechaiiische Beanspruchung meist nur wenig 
Freiheit gegeben ist, wird dadurch mit einer Hulle um- 
kleidet, welche ihm nach auDen hin ganz andere, edlere 
nder zumindest fur den betreffenden Fall giinstigere 
Eigeiischaften verleiht. Eine Verbesserung dels galvani- 
sierten Teiles ini Kern - diese Erwartung ist leider 
noch immer ziemlich weit verbreitet - ist selbstver- 
standlich nicht zu erwarten. Eine Beanspruchung, die  sich 
nicht nur auf die  Oberflache beschrankt, findet stets den 
gleichen Widerstand bei einem galvanisierten wie bei 
einem iiicht galvanisierten Teil. Nur gegen auoerliche ode: 
wen igs t ens ii ber w i egend an der Auiien f lacha angr ei f en do 
B ea nspruchung en ist durch Fr  emd rn e t allu berzuge ein 
Schutz zu erzielen. Bei der Uberlegung uber die  Zweck- 
niafiigkeit bzw. die  Vorteile eines galvanischen Uber- 
zuges ist deshalb stets von vornherein die  Beanspruchung 
der zu behandehden Teile im spiiteren praktischen Ge- 
brauch sowie die  Schutzwirkung der einzelnen Metall- 
iiberziige ins Auge zu fassen und nach diesen Gesichts- 
punkteri auch das zu verwen'dende Verfnliren auszu- 
w%hlen. 

Bis vor nicht allzu langer Zeit mar es in der  Haupt- 
sache die Vernickelung allein, welche als galvanischer 
Schutzubenug angewendet wurde. Kupfer und Messing 
wurden nie fur sich, nur aIs Vorbehandlung fur die Ver- 
nickelung aufgetragen. Galvauische Verzinkung und 
Verzinnung konnte sich neben der bisher ublichen 
Feuerbehandlung dieser Metalle nicht durchsetzen. Erst 
in letzter Zeit ist hier ein gewisser Wandel zu ver- 
xeichnen. Nach deni Kriege karnen besonders zwei Ver- 
inhreii auf, welche zwar in Deutschland bis zur tech- 
nischen Reife entwickelt, sich doch erst richtig durch- 
setzen konnten, als durch die  Konkurrenz der ameri- 
kanischen Industrie sich ihre Anwendung auch in 
Deutschland nicht rnehr vermeiden liei3, die Ver- 
chromung und die Cadmiumniederschlage. 

Ober die Vercliromung liegt zwar schon eine 
groBe Anzahl von Abhandlungen vor. Angmichts der  
Tatsache jedwh, daB nunmehr die  Entwicklung des Ver- 
f ahr ens endgult ig mals a bg eschlmsen bezeichnet w erden 
kann und nur noch Einzelheiten in der praktischen 
Durchfiihrung einem gewissen Wandel unterworfen win 

durften, sei zusammenfassend nuch dieses Verfahren 
nochmals besprochen. 

Bei der Verchromung hat man 8s mit drei  ver- 
schiedenen Gebieten zu tun, entsprechend den drei be- 
sonders hervorstechenden qiinstigen Eigenschaften des 
Metalles, der Temperaturbesttindigkeit, lder Harte und 
der Bestandigkeit gegen oxydativ korrodierende An- 
griffe. 

Metallisches Chrom hat .einen Schmelzpunkt von 
etwa 1560°. Seine Anlauftemperatur in sauerstoffhaltiger 
Atmosphare liegt bei 400-600°, je nach Einwirkungs- 
dauer. 

Der hohe Schnielzpuiikt macht das Chrom geeignet 
zu Uberzugen fur PreBformen, bei welchen, wie etwa in 
der  Glasindustrie, mit Tempemturen bis uber 1000° ge- 
arbeitet wird. Die verhaltnismiifiig hohe Anlauftempe- 
ratur lafit Chromuberziige geeignet erscheinen fur 
Scheinwerfer, Biigeleisen, Heizkorper usw., bei welchen 
die Erhaltung des schon spiegelnden Hochglanzes des 
Uberzuges gefordert ist. Fur beide Falle sind Ober- 
zuge aus Nickel und anderen Metallen unzulanglich. 

Gerade bei Preiiglasformen hat lsich d ie  Ver- 
chromung auf das beste bewahrt, da  der  starke Angriff 
der heiBen Alkalischmehn eins standige Nacharbeit 
der unverchromten Formen notwendig macht und inner- 
halb verhaltnismai3ig kurzer Zeit eum volligen Unbrauch- 
barwerden der  Formen fiihrt. 

So rechnet man z. B. bei PreBformen fur mittlere Glas- 
schalen eine Lebensdauer von etwa 5000 Betriebstouren. Wah- 
rend dieser Zeit ist rnit rund 4000 Arbeitsstunden fur Putzen 
zu rechnen, davon 300 Arbeitsstunden allein auf das Nach- 
ziselieren der feinen Iionturen, das von teuren Facharbeitern 
niit der H'md ausgefuhrt werden mu& Bei verchromten 
Formen sind innerhalb 15000 Betriebstouren (das ist die drei- 
fache Lebensdauer einer unverchromten Form) fur Putzen 
etwa 500 Arbeitsstunden anzusetzen, und zwar haudelt es sich 
nusschliel3lich um ein einfaches Auswischen der Formen, 
v elches von billigen ungelernten Hilfskraften ausgefuhrt 
werden kann. Die nach diesen 15 OOO Betriebstouren gepre5ten 
Glasstiicke zeigen noch die gleiche Scharfe der Konturen und 
den gleichen Glanz der Oberflache wie die ersten PreOstucke 
dieser Form. Man hat also durch die Verchromung nacli 
diesem Zeitraum nicht nur etwa 11 OOO Arbeitsstunden 
(darunter 900 teuer bezahlte Ziselierarbeitsstunden) gespart, 
sondern auch die Anschaffungskosten fur zwei neue Formen. 

DaB bei der Verchromung von Prefiglasformen 
unter bestimmten Bedinyngen sogar eine gewisse Ver- 
edeluiig des Fornikernes moglich ist, sol1 hier nur 
nebenbei erwahnt werden. 

Ahnlich liegen d ie  Verhaltnisse fur Formen Zuni 
GieiSen von Bleiwaren, wie sie auch bei der Fabrikation 
von Groiiaberflachenplatten in der Akkumulatoren- 


